: " . ety - gh EKONg,.
E HauioHanbHuii TexHiuHMi yHiBEpPCHTET YKpaiHN g?» ff,;
«KHUIBCbKUM NOAITEXHIYHUWN IHCTUTYT @ dA 4 | EKonorii Ta TexHoaorii
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» 6)‘&' § POCAMHHUX NonimepiB
N S
Hhmr0®

TexHonoria nepepobKu makynatrypu
Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PeKBi3anTK HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHN

PiBeHb BULLOi OCBITH Apyeauii (mazicmepcoKulii)

Fanysb 3HaHb 10 lNpupodHuyi HayKu

CneuianbHictb 101 Exkonoeis

OcBiTHA Nporpama ExkonoeiyHa be3neKka

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBUYaHHA o04YHa(0eHHa)//OucmaHuiliHa/3miwaHa

Pik niarotoBku, cemectp 1 Kypc, s8ecHAHuUl cemecmp

O6car aucumnniim 5 kpedumis EKTC (150 200uH)

CemecTtpoBui ExzameH/ModynbHi KOHMpPOoAbHI pobomu

KOHTPO/ib/ KOHTPONbHI

3axogm

Po3Knag 3aHATb 3 200UHU HO MuX}#cOeHb (2 200UHU AeKuiliHux ma 1 200UHA NMPAKMUYHUX
3aHAMS)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHCbKa

IHpopmauia npo JNlektop: MoByaHtoK Onbra MuxannisHa

KepiBHUKa Kypcy / https://intellect.kpi.ua/profile/mom68

BMKNapauis https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-

olga-mikhajlivna.html
MpakTnuHi: MosyaHtok Onbra MuxainnisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.html

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168
Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHW, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

B KiHYi MuHyno2o0 cmoaimmsa aA0cmeo Hapewmi 3po3ymisno, wio, pecypcu 3emni
BUCHAMCYIOMbCA,  MOX/IUBOCMI 0718 iX COMOBIOHOB/AEHHA 8UYEprnyromMsca. Y 38'A3Ky 3 yum
BUHUKA€E HeobxiOHicmb Akomoza binbw MoBHO20 3asy4YeHHA 8 2ocnodapcbkuli obie sioxodis
wummeoianbHocmi Hawoi yusinizauii. Cb0200HIi 36inbWeHHA 06cA2i6  BUKOPUCMAHHSA
MaKynamypu rnepemeopusiocs Ha cmiliky ceaimosy meHOeHyito. J/luwe 8 YKpaiHi ymeoproemobcs
maka KinbKicme naneposux ma KapmoHHUX 8i0x00i8, AKA 3a OUiHKamu gaxisyis, 00380aUMb
nosHicmioo 3abezneyumu 8iMYU3HAHY Naneposy nNpomucaosicme. Ane icHye 0Oocume
obmexceHuli acopmumeHm npooyKuii, Wo 8UPOLASEMbCA 3 MAKYy/AaMypuU, OCKifbKU SKiCMb
Ub020 80/I0KHUCMOR20 Hanishabpukamy € 3a8i00MO HUMXCHOIO 30 Uentono3y. [na momausocmi
36inbWeHHA acopmumeHmy rnpoOyKyii i3 BMOPUHHOI CUPOBUHU MA MOX/IUBOCMI MOBHOUIHHOT
3aMiHU yentno3u HeobxiOHO 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio, po3pobasmu egpeKkmusHi
mexHoso2ivHi  niHil nepepobku makysnamypu, 600CKOHAAKB8AMU MEXHOs02iYHI npoyecu
supobHuymea. Came Ha ye i cripamosaHa 0aHa OUCYUniHa.

Mpedmem HaevanvHoi OAucyunaiHu «TexHonozia nepepobKu makyaamypu» —
mexHos102i4YHI  npouecu npueomys8aHHA MAKyaAamypHoi macu; peanizayia nioxoodis, w0


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4168

3a06e3me4ames BUCOKOAKICHY Mi020mMOBKY MaKyaAamypHOi macu 0718 MOMIUBOCMI MOBHOI Yu
YacMKo80i 3aMiHU nepsuHHUX Hanisghabpukamise 8 KOMMO3Uyii nanepy Ma KapmMoHy.

Ana ycniwHozo supiuieHHA 3a4800Hb6 KOMIMOHY8AHHA MEXHO102iYHUX MOMOKI8 ni0d20mosKuU
MaKynamypHoi macu ¢axisyi marome 8inbHO 807100imu iHhopmayiero, emimu supiulysamu
npobsemu 8iOHOB/EHHA NANepomMeopHUX 8racmusocmeli MOPUHHO20 80/0KHA, OMPUMUAHHA
MpoOyKUii 8UCOKOI AKOCM.

Mema Has4anwbHOi ducyunninu « TexHon02iA nepepobku maxkyaamypu»

Memotro susyeHHs OaHoOi ucyuraiHu € POPMYBAHHA Yy Maz2icmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
obsacmi cyvyacHux mexHonoezili nepepobKU Makyaamypu, KOMIMAeKCy YMiHb ma HOBUKis,
HeobXxiOHUX 0514 echeKMUBHO20 rPosedeHHA MexXHOA02iYHUX rpoyecie y OQHOMY HAMPAMKY, 014
KeanithikosaHO20 ynpasniHHA MeXHOM02iYHUM npoyecomM. BionogioHo 0o memu nid2zomoska
maaicmpis 3a 0aHO crieyianbHiCM0 8UMAzae hopMyB8aAHHA KoMremeHmHocmel:

— 30amHicmeb eeHepysamu Hosi idei (kpeamusHicmy);

— 30amHicmes 00 nowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHghopmayii 3 pi3HUx Oxcepern;

— 30amHicmeb 3acmocosysamu MixcOUCYUUNAIHApHi NiOxXo0u npu KPUMUYHOMY

OCMUC/IeHHI eKono2iYHuUX rnpobaem.

32i0HO 3 BuUMO2aMU MpPoepamu Has4asbHOI OucyunaiHu «TexHonozis nepepobKu
MaKynamypu», cmyo0eHmu nicaa il 3aC80EHHA MAOMb MPOOEeMOHCMpPY8amMuU MakKi MPo2pPamHi
pe3ysbmamu Ha84YAaHHA:

— KPUMUYHO OCMUCA08aMU meopii, ApuHYyunu, memoou i MOHAMMA 3 Ppi3HUX

npedmemHux 2any3eli 07 8upiWeHHA NPAKMUYHUX 3a0aY i Npobaem ekonoaii;
— 3Hamu cy4YacHi nioxodu 00 oOp2aHi3auii exkonoeiYHO 4Yucmux eupobHuyms,

peopaaHi3auii  ma  pekoHcmpykuii  ditoyux  supobHuymse - 3 nosuyiti
pecypco3beperceHHA 3 ypaxy8aHHAM HUMMEBO20 YUKy MPOOYKmMy;
— ymimu OQoHocumu 3pPo3ymino | HeO0B03HAYHO npocheciliHi 3HAHHA, B/aCHI

0b6rpyHmyesaHHsA i BUCHOBKU 00 ¢haxisyie i WUPOKo20 3a2any.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/10riYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHs OucyunniHu «TexHonoeia nepepobKu makyaamypu» 6a3yemosca Ha 3acadax
iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomszom bakasaspamy
npu  8uUBYEHHI OUCYUNAiH MPUPOOHUY020 MA  IHHEHEPHO-MEXHIYHO20  CrIPAMYBAHHS.
JAucyunniHa «TexHon02is nepepobKU MaKyaamypu» € OCHOB80K, WO Mae 3abesneyumu
pO38°A30HHA KOMIAEeKCHUX npobaemu 6 obaacmi nepepobKu 6MOPUHHO20 B0/0KHA ma
CrpAMOB8aHA HA 21uboke nepeocMuUcCieHHA HAA8HUX MA CMBOPEHHA HOBUX UiniCHUX 3HOHb Ma
npogpeciliHoi npakmuku.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

Po30in 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcrneKkmusu pPoO36UMKY mexHono2ii nepepobKu
MaKynamypu

Po30in 2. Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHA MaKyaamypu y eupobHuymei nanepy ma
KapmoHy

Po30in 3. [fpu2omyeaHHA MaKyaAamypHoi macu mexaHiyHum cnocobom

Tema 3.1. Po3nyck maKkynamypu

Tema 3.2. OyuweHHA MakKyaamypHoi macu ma o0odamkosuli po3nycK (0opo3nyck)
MaKysaamypHoi macu

Tema 3.3. CopmyBaHHA | (PAKYIOHYBAHHA 8 MEXHO/A02iYHUX CXeMax MpueomysaHHs
MAKynamypHoi macu



Tema 3.4. Po3mento8aHHA MAaKkysaamypHoi macu
Po30in 4. TepmomexaHiuHa 06pobKa makynamypHoi macu
Po30in 5. 06na20p0o0xceHHA MaKynamypHoi macu

4. HaBuyanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. ®aomauia makynamypHoi macu [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0na cmyoeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma [HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu
«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHIoK, A.
Ocmanexko; KMl im. lzops Cikopcokozo. EnekmpoHHi meKkcmosi O0aHHi (1 dpatin:
1,36 Mbaiim). Kuie : KMl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2020. 77 c.

2. [MpomusaHHA makyaamypHoi macu [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0a19 cmydeHmis

cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma HX¥eHepia», O0C8IMHbLOI npo2pamu

«lpomucnosa ekonozis ma pecypcoeppekmusHi yucmi mexHonozii» / O. Mog4yaHtoK, A.

Ocmanexko; Kl im. lzops Cikopcokozo. EnekmpoHHi meKkcmosi O0aHHi (1 dpatin:

1,37 Mbaiim). Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2021. 55 c.

ACTY 3500:2019 Makynamypa naneposa ma KApMOHHA. TexHiYHi ymosu.

4. Memodu4Hi 8Ka3zieKU 00 BUKOHAHHA aAabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu «TexHosoeis
nepepobku Makyaamypu» 014 cmyodeHmig crneyiasbHocmi «XiMmiyHi mexHosoezii ma
iH#ceHepia» cneuianizayii «XimiyHi mexHonoeii nepepobku OepesUHU mMa POCAUHHOI
cuposuHu». Y. 1. BuzomoseneHHs ma eunpobysaHHA n1a6opamopHuUX 3pa3Kie nanepy 071
2ogpysaHHsa / Ykn. O.M. MosuaHiok. K. : «Pecabepmex», 2016. 74 c.

w

DopaTtKkosa simepamypa

5. Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IHnmepHemi

6. Cumyayis Ha puHKy YenoI03HO-Naneposoi npomuciogocmi 6 Ykpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG J iRVbLcyqKhVkWeGro6c7vSxPxmL6

7. Acoyiayis yKpaincokux nionpuemcme yenronosHo-nanepoesoi eanyszi "Vkpllanip" -

http://'www.ukrpapir.org/

GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING 1-2021

Magazine “Pulp and paper Canada” -

http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp

=1&ver=html5.

10. Bepxnb00HinposcoKulli MauiuHo0y0ieHuUll 3a800 -
http://'www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

11. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems

o o

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHAaTTa
JleKkuyiliHi 3aHAMMA CripaMoB8aHi Ha:

- HOOGHHA CY4YaCHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHosnozia
nepepobKu MaKysnamypu», pigeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UibOBOKO YCMAHOBKOO 00
KOMCHOI KOHKpemHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHsA 8 Npoyeci nekyii meop4yoi pobomu mazicmpaHmis crisibHO 3 8UKAA0a4YeM;


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

BUXOBAHHA Yy MazicmpaHmis rpogpeciliHo-0inosux AKocmel i pPO3BUMOK Yy HUX
camocmiliHo20 meop4Y020 MUCAEHHS;

GopMyB8aHHA y MazicmpaHmie HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 01
camocmiliHoi pobomu;

BU3HQYEHHA HA CyYaCHOMY pPiBHi po38UMKY HAYyKU 8 06aacmi cyvyacHUX mexHOs02iYHUX
npoyecis nepepobKu MaKyaamypu, npo2HO3y8aHHA PO38UMKY HA HalbAUMYI POKU;
8i00bpaxceHHs MemoouyHoi 0bpobku mamepiany (8uUdineHHA 20/108HUX MMOMNOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, Yimke i adeksamHe ix hopMyno8aHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpayii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHSA, M0 MOXAUBOCMI
ix 3 0eMoHCcMpayieto pe3yabmamie i 3paskie;

B8UKNAOAHHA mamepianie 00CAi0HeHb 4YimKoK | AKICHOK MO080t0 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102i4HUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicme 047 cnpuliHAMms 0aHo ayoumopiero.

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma FoouH

Hazea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

3a80aHHA Ha CPC)

1-2

Cy4yacHe cmaHosuwe i nepcnekmueu po3sumKy mexHosnoezii nepepobku 4
makyaamypu. Knacugpikauyis makyanamypu.

Mema OAucyunaiHu i i7 3a0a4i 8 ni02omosyi B8UCOKOKBANiGhiKOBAHUX
¢axisuyis. EKOHOMIiYHE ma eKosoz2iYyHe 3HAYEHHA  BUKOPUCMAHHA
makynamypu. CyyacHe cmaHosuwje i nepcrieKmugu po3gumkKy mexHo02ii
rnepepobKu Mmakyaamypu 8 YKpaiHi ma 3aKopOoHOM.

XapakmepucmuKa MaKyanamypu AK CUPOBUHU 014 8upobHuymea
KapmoHHo-naneposoi npodykuyii. Ocobausocmi eMoOpPUHHO20 B80/10KHA Y
nopieHAHHI 3 nepsuHHUM. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: Hanpamku 0isnbHOCMI YKPAiHCbKUX nidnpuemcms-
nidepis, wo nepepobaarome maxkynamypy. CmyrniHb 8UKOPUCMAHHA Ma
cmyniHe ymunizauii makynamypu. Knacugikayia makyaamypu 32i0HO
ACTY 3500:20189.

Jlimepamypa: [3], [6], [7].

34

Y3azanbHeHa cxema npu2o0myeaHHA MAaKyaAamypHoi macu. 4
Lxcepena ymeopeHHsa makyaamypu. CymHicme ma OCHOBHI ocobaugocmi
mexHo102ii Npu20MyB8aHHA MAKy/AamypHoOi mMacu. Y3a2a1bHeHa cxema
npu2omysaHHa MakyaamypHoi macu. OcHosHi cmadii ma npoyecu
MexHOs102iYHUX cXeM 3 nepepobKu Makyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [ManepomeopHi eaacmusocmi 80/0KOH MAKyaamypu
pi3HUx mapok. Jlimepamypa: [1].

TexHon02ia ma 06aa0HAHHA 044 PO3NYCKYy MAKysaamypu. 4
[MpusHa4yeHHs npouecy po3nycKy Makyaamypu. TexHosozia ma
067100HaHHA 0014 po3nycKy makxyaamypu. Ocobausocmi KoOHCcmpyKuili
2iopoposbusayie 014  PO3NYCcKy  Makysaamypu, X  mexHiyHi
xapakmepucmuku. lpodykmusHicme 2idpopo3zbusaya. MexaHizm npouyecy
pPO3MYCKy Makysnamypu 6 2idpopo3busayax pizHo2o0 mury.

YUHHUKU, WO 8naAusarMb HA e@eKmMuUBHiCmb ma eKOHOMIYHICMb
po3nycKy makynamypu. TexHonoeia ma 064a0HAHHA 0aA 8UOAseHHA
3a6pyOdHeHb 3 2i0popo3busadis.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. Ocobausocmi KoOHcmpyKyili 2idpoposbusauie 014




po3nycKky makyaamypu, iXx mMexHiYHi xapakmepucmuku. Cucmemu
po3nycKy makyaamypu. [eocmyneHesuli po3nyck. bapabaHHi anapamu
0718 po3nycKy makyanamypu. TexHonoeia ma nepesaau  pPO3rnycKy
MaKynamypu Ha 6apabaHHux anapamax (muny “@alibepgnoy”).
TexHo102ia p0o3rycKy 80/1020MiUHOI MaKyaamypu.

Jlimepamypa: [1].

O4yuweHHA ma 0opPo3nycK MAaKyaAamypHoi macu

Budu cmopoHHix O0omMiwoK 8 maKkyaamypHili maci. O6aadHaHHA 0nsA
OYUWEHHA MaKyaamypHoi macu. [MpuHyun 0ii OYUCHUKI8 UUK/0HHO20
muny. ®akmopu, wWo 6nauearoms Ha egpekmusHicmos pobomu OYUCHUKIB
ma cmyniHb OYUUWEHHA MAKY/1amypHOoi macu.

Mema dopo3nycky makynamypHoi macu. O61a0HAHHA 0718 000AMK0B8020
po3nycKy MaKyaamypHoi macu. KoHcmpykuis ma  npuHyun  Oii
eHmwmunepis, mypbocenapamopis, nynecayiiHux mMauHie. YUHHUKU, Wo
8MnUB8aKOMb HA eheKMUBHICMb O0PO3YCKY.

Jlimepamypa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC. TexHOn02iYHi CXeMU OYUUW,eHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
OYUCHUKI8 YUKMOHHO20 murny. Cucmemu 080CMyneHes8020 Po3rycKy ma
OYUWEHHA MakynamypHoi macu. Jlimepamypa: [1].

9-10

CopmyeaHHA MAKynamypHoi macu

OCHOBHI  MpUHYUNU  COPMYBAHHA  MakyaamypHoi  macu. Cmadii
copmysaHHA. CmyneHese copmysaHHA MaKkyaamypHoi macu. O61a0HAHHA
014 copmysaHHA. MpuHyun 0ii 8idyueHMposux Ma HaMipHUX copmyasasoK.
Bysnoenoentosadi. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. CopmysaHHA 8i0x00i8, WO MiCMAmMb B0/0KHO.
061a0HaHHA 0218 copmysaHHA 8ioxodis. lNpuHyun dii naockux 8ibpayiliHux
copmysarok. /limepamypa: [1].

11

DpakyioHy8aHHA MmakyaamypHoi macu

lMpu3HayeHHA Ma NPUHYUN GPAKUioHy8aHHA MAkKyaAamypHoi macu. Briaus
GhPaKUIOHYBAHHA MAKy/samMypHOi Macu HA MOKA3HUKU SKocmi eomoeoi
npooyKuil. ®pakuyioHamop muna YCM. ®pakuyioHysaHHA 3
BUKOPUCMAHHAM 8i0UeHMpPOoBUX KOHIYHUX OYUCHUKI8. @PPpaKUiOHY8AHHSA 3
BUKOPUCMAHHAM HArMipHUX COPMYy8arsioK.

Jlimepamypa: [1].

12

Po3mento8aHHA 8MOPUHHO20 80/I0KHA

Ocobausocmi po3mesnto8aHH 8MOPUHHO20 B80s10KHA. O6700HAHHSA 04
PO3MENBAHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

Jlimepamypa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC. Hoxcosa ma 2i0poduHamiyHa Oid HA B80/0KHA npu
po3mentosaHHi. idpoduHamiyHi mawuHu. Jlimepamypa: [1].

13-14

Mpobnema knelikux 3a6pydHeHb

TexHiuHi piweHHA npobaemu. [JouinbHicmes ducnepay8aHHA MAKyAamypHoi
macu. Cnocobu  ducnepay8aHHH. Cxema ma  npuHyun  Oii
mepmoducnepciliHoi ycmaHosku (TAY). [lMpuHyun 0ii Aucnepzamopa.
®akmopu, wWo enausaroms Ha edekmusHicme rnpouyecy oucriep2y8aHHA.
OCHOBHIi  MEXHIKO-eKOHOMIYHI  MOKA3HUKU  rnpouyecy oucriepay8aHHsA
MaKynamypHoi macu. Pexcumu oOucriep2y8aHHA 8 3anexHocmi 8io
MpuU3Ha4YeHHA macu. 3mMiHa eaacmusocmell MaKysnamypHoi macu nid 4ac
mepmoducnepiliHo2o 0bpobaeHHA. Jlimepamypa: [1].




3a60aHHA Ha CPC. YcmaHOBKU 078 MmepMOMexaHiYHoi 06pobKu
MaKynamypHoi macu gipmu 3apybircHuUx gipm.

Jlimepamypa: [1].

15-16 | Ob6na20podxceHHA MaKyaamypHoi macu 4
CymHicme ma mema 061a20p00HEHHA MaKyaamypHoi macu. ®Pasu
npoyecy o06s1a20p00xceHHA. YUHHUKU, AKi 8nausaromes Ha npouyec
0671020p00EHHA MAKyAamypHoi macu: Kommno3uuyiliHuli cknad; crocib
OpyKy; 8uU0 ¢hapbu, 38°A3y8anbHUX PEYO8UH mMa XiMIYHUX OOMIlIOK;
memnepamypa ma iH. /limepamypa: [1], [2].

3a60aHHA Ha CPC. [lpueomysaHHA B80/0KHUCMOI cycneHs3ii npu
0651a20p00xeEeHHi  MaKynamypHoi macu. Knacugikayis 3a0pyKoeaHoi
MaKysamypu 3a 8UOOM MOBEPXHIi MA CMAHOM 38°A3y80sb6HOI PeYO08UHU.
Jlimepamypa: [2].

17-18 | Cnocobu sudaneHHA YACMOK munoz2pagpcoKoi ¢papbu 3 maKynamypHoi 4
macu. [Mepesazu ma Hedoniku crnocoby npomusaHHA. O67Aa0HAHHA 04
sudaneHHA ¢apbu criocobom npomusaHHA. [lpomusHi npunadu 3
noxunumu cimkamu. [lepesaeu ma HedosniKu crnocoby aomauyii.
061a0HaHHA 0nA eudaneHHA ¢hapbu cnocobom chaomauii. MexaHiuHi
gnomauyilHi kamepu. ®nomayilHi peazeHmu. Poboma ¢aomayiliHux
YyCmMaHoB0K. EchekmusHicmos sudasneHHA 4acmoK ¢gapbu Ha pizHUX sudax
06n1a0HaHHA. [limepamypa: [1], [2].

3a80aHHA Ha CPC. BubinosaHHA MaKyaamypHoi macu. [leocmyneHesa
cucmema 8ubint0BaHHA 80/0KHA 3i 3MIWWAHOT MAaKynamypu.

Jlimepamypa: [1].

Bcboeo 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi nipogpecitiHoi midecomosku mazicmpaHmis o 0aHili AucyunaiHi npakmuyHi
3aHAMmMA 3almarome 33 % ayoumopHo20 HABAHMAMEHHA. bydy4u O0onosHeHHAM 00
AeKyiliHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aome i hopmyrome 0CHOBU Keasigikayii mazicmpa. 3micm yux
30HAMb | MemoOuKa ix NposedeHHA MOBUHHI 3abe3nevyysamu Po38UMOK MBOPYOI aKMuUBHOCMI
ocobucmocmi. BoHu po3susaromb HAyKOBE MUCAEHHA | 30amHicme Kopucmysamucs
creuianbHOO MepmMiHos02ier, 00380a4910Mb rnepesipumu 3HAHHA, momy 0aHuli sud pobomu
sucmynae 8axsausum 3acobom onepamueHO20 380pOMHO20 38'A3KY. [pakmuyHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHYBAMU He MifbKU Ni3HABAsbHY i BUXOBHY (hyHKUii, ane U cnpuamu 3pOCMAaHHIO
mMaz2icmpaHmie AK meop4yux npayieHuUKis.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

dornomozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHSA

meopemu4H020 xapakmepy 8 obsacmi mexHosoeii nepepobKU Makynamypu

- HasYumMu maeicmpaHmise npulioMmam BuUpPilWeHHA M[NPAKMuUYHUX 3a80QaHb, Crpuamu
080/100iHHIO HOBUYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiyHUX ma iHWuUx
30800Hb,

- Ha@sYyumu ix npauo8amu 3 HayKosor ma 008i0KOBOH Aimepamyporo i cxemamu;

- popmysamu BMIHHA 84UMUCA CcamMocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,

crnocobamu i npuliomamu camoHA84aHHA, CAMOPO3BUMKY i CAMOKOHMPOHO.



Hazea memu npakmu4yHO20 3aHAMMA ma nepeniK OCHOBHUX NUMAHb

3/n (nepenik dudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA fimepamypy ma

3a80aHHA Ha CPC)

ToouH

Knacudgpikauyis makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019.

BusHauyeHHA nipuHanexHocmi 8udaHuUxX 3pa3Kie e8i0xodie supobHuUymaea,
rnepepobKu i Crioxu8aHHA 8i0N08IOHUM 2pynNam i MAapKam Makyaamypu.
Jlimepamypa: [3].

Bubip cucmem 015 copmy8aHHA MAKyaAamypHoi macu.
Jlimepamypa: [1].

Po3paxyHOK NOKAa3HUKie AKocmi nanepy 014 2ogpyeaHHA 32i0Ho LCTY
7798:2015:

macu 1 Mm% onopy nAOWUHHOMY CMUCHEHHIO 20(hpOBAHO20 3pA3Ka ranepy
(CMT30), abconromHozo ornopy npooassao8aAHHIO, MNUMOMO20 Oropy
po3pusosi 8 MAWUHHOMY HAMPAMKY, OMOPYy MOPYEBOMY CMUCHEHHIO
2oghposaHoeo 3paska nanepy (CCTO), onopy CMUCHEHHIO 3pA3KA HO KOPOMKIl
giocmaHi 8 nonepe4yHomy Hanpamky (SCT), nosepxHegoi sbupHicmes 8o0u mio
4yac 00HobiYHo20 3mouysaHHA (Ko6630) npokneeHozo nanepy naowero 1 m2
0719 KOXH020 BOKY. BusHa4eHHA MapKu rarnepy 014 20¢hpy8aAHHSA.
Jlimepamypa: [4].

Bubip mexHonozi4yHOi cxemu 0651a20p00MCEHHA MAKyaAamypHoi macu 3a
300aHUMU 8UXiIOHUMU OaHUMU.
Jlimepamypa: [1], [2].

MoOynbHi KOHMPOAbHI pobomu

Bcbozo
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6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/marictpaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3almae 64 % 4acy BUBYEHHA KYypCy, BK/OYAE

nidecomosKy 0o ek3ameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — uye

OlNaHy8aHHA HAyKoeuX 3HAHb, WO He eagiliwnu y nepeniH ﬂeinUHUX numady, WsAAXOM

ocobucmoezo rnowyKy iHghopmayii, hopmy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 Maop4o2o Mioxody y

HasyabHIl pobomi.

ne Hazea memu, wjo suHocumesca Ha camocmiliHe ornpPayOB8aHHA Kinekicme
3/n ’ 200uH CPC
Po3din 1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcneKmueu po3eumky mexHosoe2ii nepepobKu
maKynamypu
1 Hanpamku difanbHocmi YKPQiIHCbKUX nionpuemcme-nidepis, wo

nepepobasome makyaamypy. CmyniHb 8UKOPUCMOHHA ma CMyniHb
ymunizayii makyanamypu. /limepamypa: [6], [7].

2

Po30in 2. Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA MAKyaamypu y eupobHuymei nanepy ma KapmoHy

2 lanepomeopHi enacmugocmi 80/10KOH MAKyAamypu pisHUX MApoK. 5
Jlimepamypa: [1].
Po30in 3. [Mpu2zomye8aHHA MaKyaAamypHoi macu mexaHiyHum cnocobom
3 Tema 3.1.
Cucmemu po3nycky makyanamypu. JleocmyneHesull po3nycK. bapabaHHi 3

anapamu 015 po3mnycKy makyaamypu. TexHon02ia ma rnepesaau pPo3nycKy
makynamypu Ha 6apabaHHux anapamax (muny “®aiibepgnoy). TexHonoz2is




pPO3MyCcKy 80/020MiyHOI Makyaamypu. /limepamypa: [1].

Tema 3.2.

TexHo02iYHi cXemMu O4UWEHHA 3 BUKOPUCMUAHHAM OYUCHUKI8 UUKIOHHO20
muny.  Cucmemu  080CMYyneHes020  PO3NYCKAHHA  MA  OYUUWEHHA
MaKyaamypHoi macu. J/limepamypa: [1].

Tema 3.3.

CopmysaHHA 8i0x00dis, uyo micmames 80/10KHO. O67100HAHHA 0419 COPMYBAHHA
gioxodis. [MpuHyun Oii naocKux 8ibpayiliHux copmysasnok.

Jlimepamypa: [1].

Tema 3.5.
Hoxcoea ma eidpoduHamiyHa Oia HG B0AO0KHA MpuU PO3MENOBAHHI. 4
FiopoduHamivyHi mawuHu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 4. TepmomexaHiyHa 06pobka makyaamypHoi macu

YcmaHosKU 0418  mepMOoMexaHiYHoi  06pobKu  MakynamypHoi  macu
3apyb6irncHux pipm. Jlimepamypa: [1].

Po30din 5. 06na20po0xceHHA MaKynamypHoi macu

lMpuzomyesaHHA 80/10KHUCMOT cycneHsii npu 0671020p00HEHHI
MakynamypHoi macu. Knacugikayia 3a0pyKo8aHoi makyanamypu 3a eudom 6
nosepxHi ma cmaHoM 38°A3y8as1bHOI peyosuHu. Jlimepamypa: [1].

10 | BubintosaHHA makynamypHoi macu. [leocmyneHesa cucmema 8ubinto8aHHA
80/10KHQ 3i 3miwaHoi makyaamypu. /limepamypa: [1].

11 | lidcomoeKa 80 MoOYnbHUX KOHMPOAbHUX pobim 4

12 | BUKOHGHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 12

13 | [liozcomoeka Ao ek3ameHy 30

Bcbo2o 200UH 96

IHOusidyanwbHi 3a80aHHA

32i0HO poboyozo HABYAMNLHO20 M/AAHY CMyOeHm MJE BUKOHaMU iHOusiOyasbHe
30800HHA y 8U2180i 00OMAWHbLOI KOHMPOALHOI pobomu.

Memoto 8UKOHAHHA cmydeHmamu OOMAWHbOI KOHMPOsb6HOI pobomu € 3aKpinaeHHA
meopemuy4yHo2o mamepiany ma binew enuboke camocmiliHe B8UBYEHHS OKpemux
mexHoso2iYHUX npoyecie ma 06aa0HAHHA 014 nepepobKu Makyaamypu.

Y domawHili KoHMponbHili pobomi sucsimaroomecsa 8 binbw KOHKpemHil gopmi mi
nuUMaxHA, AKi suKknaoayem 6yau posenaHymi KOpomko, cmyodeHm ompumye Hagu4KU pobomu 3
HAYKOBOI, MeXHIYHO nimepamyporo ma 8MiHHA aHanizysamu nesHy npobaemy; 3axuwaro4u
ceoro pobomy Ha 3aHAMMI cmydeHm 84UmbcA 8i0CMO8AMU C80H MOYKY 30pY.

JomawHa KoHmMponeHa poboma mae 6azysamuca HaA OnNpauyts8aHHi Oxepen b6aszosoi
ma 0dornomixcHoi nimepamypu. Kpim mozo, pekomeHOYEMbCA 8uUKOpuCMo8y8amu 8 AKOCMI
dornomixcHoi nimepamypu MoHozpadgii, crneyianeHi cmammi, nameHmu, niOPYYHUKU 014
cmydeHmie BH3 ma nepioduyHi UOAHHA.

MpubnusHuli nepenik 3a80aHb6 0418 OOMAUWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu dodaembca 00
poboyoi npoepamu (po3din 9).

3a6e3neyeHHA NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKaadoeumu 0C8iMmHbL020 KOMMIOHEHMY

MpakmuyHi ma aabopamopHi
Haszea lNPH JlekyiliHi 3aHAMMA 3aHAMmMs, iHouegidyanbHi
30800HHA




KpumuyHo ocmucareamu
meopii, npuHyunu,
memoou i noHAMMA 3
Pi3HUX npedmemHux
2any3eli 0n1A 8uUpiWeHHA
npakmu4yHux 30004 i
npobnaem exkonoeaii

Jlekyii 1-2. Cy4yacHe cmaHosuwe
i nepcriekmugu po3sumky
mexHosoeii nepepobKu
makynamypu. Knacugikayis
Makyaamypu.

Jlekuii 5-6. TexHon02i8 ma
06/100HAHHA 0118 PO3MyCKy
Makyaamypu.

Jlekuii 7-8. O4YuweHHa ma
00p0o3ycK MaKysnamypHoi macu.
Jlekyii 9-10. CopmyeaHHA
MAKy/1amypHoi macu.

Jlekuyia 11. ®pakyioHy8aHHA
MAKy/1amypHoi macu.

Jlekyia 12. Po3meno8aHHA
8MOPUHHO20 BO/I0KHA.

Jlekuii 13-14. lMpobnema knelikux
3a6pyOHeHs..

Jlekuii 15-16. ObnazopodxeHHA
MAKynamypHoi macu

Jlekyii 17-18. Cnocobu
8UOQs1IEHHA YGCMOK
munozpagcokoi hapbu 3
MAKynamypHoi macu.

llpakmuyHe  30HAMMA 1.
Knacughikayis mMakKyaamypu
32i0Ho ACTY 3500:2019.
lpakmuyHe  3aHAMMA 3.
Po3spaxyHok MOKA3HUKI8
Akocmi nanepy 0n4
2ohpysaHHa  32i0HO  ACTY
7798:2015.

3Hamu cy4acHi nioxodu 0o
op2aHi3auii ekono2iYHO
yucmux supobHuyms,
peopzaHizayii ma
PEKOHCMPYKYii Oirouux
8uUpobHUYmMe 3 no3uyiti
pecypcoszbepexrceHHA 3

Jlekuii 3-4. Y3azanbHeHa cxema
rnpu2omyeaHHA MAaKyaAamypHoi
macu.

lMpakmuyHe 3aHAMmA 2. Bubip
cucmem 014  COPMYBAHHA
MAKynamypHoi macu.

MpakmuyHe 3aHAMmA 4. Bubip

mexHos102iYHOI cxemu
0671020p00HEHHA
MAKynamypHoi macu 3a

YPaxye8aHHAM 300aHUMU 8UXIOHUMU OaHUMU.
HUMMEBO20 YUKNY

npodykmy

Ymimu doHocumu IHOugidyaneHe 30800QHHA
3p03yMino | HeA803HAYHO (OomawHA KOHMpPOsbHA
npogecilHi 3HAHHA, poboma)

871GCHI 0brpyHMy8aHHA |
BUCHOBKU 00 ¢paxisuyis i
WUupoKo20 3a2any.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BigBigYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU Ha 3aHATTAX

MazicmpaHmu 30608°’a3aHi

6pamu GKMUBHy y4yacme 8 HAB84YAsAbHOMY [POYEC,

He

CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3 MoeamcHoi Npu4yuHuU, He 3as8axcamu
8UKAOAYY MPo8oOUMU 3aHAMMS, He 8idsoniKamuca Ha Oii, W0 He roe8’A3aHi 3 HaBYAAbHUM

rnpouecom.




MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 3goxovysanbHi 6aaU MOMYMb HAPAX08Y8AMUCHL BUKAAOAYEM BUKAOYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0OB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH MPOPinbHUX
Kypcie nicsa No200H#eHHA 3 8UKMa0a4YyemM 3 OmpumMaHHAM 8i0no8idHo20 cepmudpikamy:
- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwysamu 10 % eid pelimuHao80i wKasu.
e [limpacpHi 6aau 8 paMKax HaB4YAs1bHOI QUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuKa aepnaiHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 Has4yasbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-aKux gopc-
MAMOpHUX 06CMAsUH, Ma2icmpaHmMu MarMb CB0EYACHO 38°A3aMuUCA 3 BUK/IAO0AYeM 1o
docmynHux (HA0AHUX BUKNAOAYeM) KaHA1AX 38°3Ky 014 p038°93aHHA pobaeMHUX numaHbs ma
V32000 €HHA anzopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHSA.

Monitnuka akagemiuHoi Ao6poyecHoCTi

Mnaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo nnaziamy gioHocumscs
8I0CYymMHicmb MocusaHb Npu 8UKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX MA eIeKMPOHHUX Mamepiasie, yumam,
OyMOK iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crnucy8aHHA nid 4ac HarMucaHHA mecmis,
nposedeHHs1 3aHAMb, 30044 eK3aMeHy 34 IHWOo20 Ma2icmpaHma; KOMito8aHHS mamepianis,
30XUWEHUX CUCMEMOI d8MOpPCbKo20 npasa, bes 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauyioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKulli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbko2o». JemansHiwe: https://kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHmMHUMU, nogaxcamu OYMKYy OMOYYH4YUX, 3anepevyeHHsA
hopmynrosamu 8 KoOpeKmHil ¢hopMi, KOHCMPYKMUBHO nNiOoMpumMmysamu 380pomHull 38'930K Ha
3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi nosediHKU cmydeHmis i npayieHukie eu3Ha4YeHi y po30ini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbH020 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcbkozo». [emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CMCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Po3nodin Has4YasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb i 3a800HbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboYum
HAB8YA/16HUM /10HOM:

Has4anbHuli yac Po3nodin Hag4anbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp Cemecmpos
Kpeoumu akao. Jlekuii | Mpakmu4Hi /1a. CPC | MKP | AKP uli
200. pob.
KOHMpOob
2 5 150 36 18 - 96 1 1 eK3ameH

PeUTUHT CTyaeHTa 3 ANCUMNNIHKN CKNaAaEeTbeA 3 6anis, Wo BiH OTpUMYyE 3a:
— BUKOHAHHA Ma 3aXucm npakmu4yHux 3a80aHs (4 pobomu);
— HaNucaHHA 080X KOHMPOsbHUX pobim (1 MKP nodinsemeca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMposneHi pobomu MKP-1 i MKP-2);
— BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu.
CemecmposuM KOHMPOsIEM € eK3aMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHO8AHHA
Cucmema pelimuHaosux 6asie ma Kpumepii OUYiHIO8AHHA:



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

BUKOHQHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

Baeosuli 6as 30 BUKOHAGHHA 00HO20 MPAKMUYHO20 30800HHA CKAadae 6 banis. MaxkcumasnbHa
Kinbkicme 6anie 3a 8ci npakmu4Hi 3a80aHHA 00piBHIOE: 6 banis x 4 3a80aHHA = 24 6anu.
Kpumepii oyiHI08aHHA 8UKOHAHHSA NMPAKMUYHO20 30800HHA:

NosHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA 8UKOHAHE 8 NMOBHIl Mipi 6
He3HayHi Hedoniku 5
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4
HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 30800HHA, BUKOHAHHA 30800HHA He 8 1-3
nosHomy obcasi ma/abo epybi nomunku
HesukoHaHHA 306800HHA 0

HanucaHHA ModysbHUX KOHMPOsabHUX pobim.

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYsbHY KOHMpPOosbHYy pobomy - 8 banis.
MaKcumansHa Kinbkicme banie 3a 8ci KOHMposabHi pobomu: 8 6anie x 2 pobomu = 16 banis.
Kpumepii oyiHI08aAHHA 8UKOHAHHA KOHMPOsbHOI pobomu

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 306800HHA banu
3a80aHHA BUKOHAHE 8 NOBHIU Mipi 8
HesHayHi HedoniKu 7
lMomusnKu nid yac BUKOHAHHSA 6
BUKOHAHHA 3a80aHb He 8 Mo8HOMY 06cA3i ma/abo 2pybi nomusnKku 1-5
HesukoHaHHA pobomu 0

BUKOHOHHA 0OMAWHbLOI KOHMPosbHOI pobomul.

LomawHa KoHmMposasbHa poboma MaKcuManbHO oyiHeMobcA 'y 10 banis
Kpumepii ouiHI08aHHA 8UKOHAHHA O0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu:

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA Banu
Pobomy 8uUKoOHaHO 8 rosHil Mipi 10
He3Ha4yHi HedoniKu 9
lMomusnKu nid Yac 8UKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800Hb, BUKOHAHHA 30800Hb He 8 1-6
nosHomy obcasi ma/abo 2pybi nomunku
HesukoHaHHA 3080aHHSA 0

Takum yuHom cmapmosuli pelimuHe 3 KpeOUMmMHo20 MOoOYsS CKAAOaE:
Rc=4-6+2-8+10=506anis

3a pe3ynbmamamu Has4yanbHOi pobomu 3a nepwi 7 MuxHig «ideasnbHuli cmyoeHm» Mae
Habpamu 20 6anie. Ha nepwili amecmauii (8-ti muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo»,
AKWo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4yasabHoi pobomu 3a 13 MuxcHi8 HaBYAHHSA «ideanbHUl cmyoeHm»
mMae Habpamu 34 6anis. Ha OJOpyeiti amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 io2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 17 b6arnis.

MakcumansHa cyma pelimuHeosux 6anie cknadae 50. [na ompumMaHHA eK3amMeHy 3
KpedumHoz20 MoOyna «asmomamomy» fnompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHwe




40 b6anis, suKoHaMu i 3axucmumu 8ci NMPAKMUYHi 30800HHA MA OOMAWHIO KOHMPOsbHY
pobomy. idcymkosi basnu 8 ybomy 8UNAOKY pO3pPaxo8yromMs 3a hopmMyoro:
40 - (R; — Ry)
R =60+
Rc - Rd

Miocymkosy ouiHKy ompumyrome nepesedeHHAM basnie 30 mabauyero (Huxue).

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX 30800Hb,
0oMauwWHbOI KOHMpPoAbHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

MaeicmpaHmu, Aki Habpaau npomazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKOHyromob
KOHmMposbHy pobomy. lMpu ysomy eci 6anu, wo byau HUMU OMPUMAHi MPOMA20M cemecmpy,
cKacosyromocA. 3a800HHA KOHMPOsbHOI pobomu micmame 3anumaxHsA, AKi 8i0HOCcAMbCA 00
pi3HUX po30inie kpedumHoz20 ModynA. lNepesnik 3anumaHsb HagedeHo y Po30ini 9.

Ha ek3ameHi cmyOeHmu BUKOHYHOMb MUCbMOBY KOHMPOsbHYy pobomy.

Ex3ameHauyiliHa cknadosa dopisHioe 50 % 6i0 R: Re = 50 banis.

KoxcHe 3a80aHHA micmumoe nepwi 08a - meopemuy4Hi 3a80aHHA | 00He (mpeme) -
npakmuy4He. KoxHe meopemuyHe 3a80aHHA OYiHIOEMbCA y 15 b6asie, KoxwHe npakmuyHe —y 20
6asi8 30 MaKuMu Kpumepiamu:

— «BiOMIiHHO», MoeHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHgopmauii (nosHe,
be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3a080aHHA) — 15-14 (20-18) 6anis;

— «006pe», 0ocMamHbO MNo8HA 8i0Noegidb, He MeHwe 75% nompi6bHoi iHpopmayil
abo He3Ha4Hi Hemo4YyHocmi (NosHe Po38°A3y8aHHA 3A80AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11(17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0nogidb, He MeHwe 60% nompibHoi iHopmauyii ma
0esKi MomMusKu (3a80aHHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosnikamu) — 10-9 (14-12) banis;

— «He3a008is1bHO Y, 8i0MN08I0b He 8idnosioae ymosam 00 «3adosinbHo» — 8-0 (11-0) 6anis.

19 ompumMaHHSA MiOCyMKOB0OI OUIHKU, CyMa BCiX OMpPpUMAHUX MPoOmsa20M cemecmpy
pelimuHeosux 6anie R (Rc + Re =50 + 50 = 100 6.) nepesodumscA 32i0HO 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anie OyiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 docmamHeo
RD <60 He3a008inbHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuw,eHo

9. [opaTtkosa iHpopmauifa 3 gucumunniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

MpnbaunsHmii nepenik NUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOIb

1. lpoaHanizysamu cy4yacHuli cmaH ma nepcrekmusu po38umeky nepepobKu makyanamypu
8 YKpaiHi.

2. Hasecmu 3a2as6HYy mexHos102i4Hy cxemy nepepobKu MaKyaamypu.

3. damu xapakmepucmuky MaxKyaamypu SK 80/J0KHUCMO20 Hanieghabpukamy 078
8upobHUYMEa nanepy ma KapmoHy.

4. Oxapakmepusysamu Oxcepesid ymeopeHHA Makxysaamypu, criocobu ii 36epicaHHA Ha
nionpuemcmeai, sumoau 00 MaKysaamypu, Wo Ha8xo0ume Ha nMidnpPUEMcmMao.

5. Hasecmu 3a2anbHy mexHOa02iYHYy cxemy repepobKu MaKyaamypu 074 OMPUMAHHA
0671020p00IEHOI MAKYNAMYPHOI MacUu ma 8UKOPUCMAHHA iT 'y Komno3uuyii binux sudis
nanepy.
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Oxapakmepu3sysamu npoyec po3nycKy maxyaamypu: OcHO8HYy ma 0o00amkKosi 3a0auyi
npouecy. [lpoaHanizygsamu KOHCMPYKMUBHi 8iOMiHHOcmi e2idpopo3busauis, W0
BUKOPUCMOBYIOMbCA 018 PO3YCcKYy MAKyaamypu.

Oxapakmepu3sysamu MexaHi3M po3nycky y eidpoposbusayax pizHo20 muny.
lMpoaHanizysamu YUHHUKU, W0 8M/U8AOMb HA NPOYEC po3nycKy y 2idpopo3busadi.
Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHoz20 po3busaua muny Palibepgpaoy. Buxknacmu
ocobnusocmi  KOHCMpyYKUii  ma  rnepesaau  MOPIBHAHO 3  mpaduuiliHumu
2iopopozbusayamu.

lMpoaHanizyeamu nepesazu pPo3nycKy Makyaamypu npu BUCOKIl KoHUeHmpayii.
Hasecmu winsxu sudasneHHA Macu 8UCOKOI KOHUeHmpauyii 3 eidpopozbusaya.

Cucmemu po3nycky makyanamypu. llepesazu ix BUKOPUCMAHHA.

Hasecmu mexHo02ito po3nyCKAaHHA 80/1020MiYHOI MaKyaamypu.

Hasecmu Knacugikauito 8Ka0YeHb, Wo MiCmAmMbCAa 8 Makyaamypi, 3a CKAaoOHicmo ix
sudaneHHA. Bubip criocoby eudasieHHA 8KAYEHb.

Oxapakmepu3yeamu rMpoyec OYUWEHHA MAKyaAamypHoi macu 8i0 OpibHUX BaMCKux
BK/1HOYEHb.

Hasecmu KoHcmpyKuito ma npuHyun Oii O4YUCHUKA UUKAOHHO20 murly.
Oxapakmepusyeamu npoyec 00po3mnycKy MakyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun 8ii ehmwmunepa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpopo3zbusaya copmyesanoHo20 murny PC.
Oxapakmepu3sysamu npouyec CopmysaHHA MakynamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUNU COPMYBAHHA.

Oxapakmepusysamu npoyec GpaKUuioHy8aHHA MakyaamypHoi macu. Onucamu
0cob1uB0CMi BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBAOK 018 (hPAKYiOHYBAHHA.

. Oxapakmepuszysamu npouyec copTyBaHHA BiAXOAiB, WO MICTATb BOMIOKHO. MpuHUMN Aji

NAOCKNX BiBpaLiiHNUX COPTYBa/IOK.

lMpoaHanizysamu ocobausocmi po3mento8aHHA 8MOPUHHO20 B80s10KHA. O6/100HAHHA
0714 pO3MeNBAHHA MAKy1amypHOIi Macu.

Po3kpumu npobnemy Knelikux 3ab6pyOHeHb nid Yac npuecomys8aHHA MaKyaAamypHoi macu
ma MOXCAU8I WAAXU iT sUpiWEeHHA.

Oxapakmepu3syeamu npouec oucriepay8aHHA MakyaamypHoi macu. Onucamu crnocobu
oucriepayB8aHHS.
Hasecmu cxemy ma npuHyun 0ii mepmooucnepciliHoi ycmaHo8KU 0714 X0/00H020
oucriepayB8aHHA.

Oxapakmepuzysamu rnpouec 0671a20p00HEHHA MAKyaAamypHoi macu criocobom
¢riomauii. MexaHivHi pnomayiliHi kamepu. ®azu npouecy 06/1020P00HEHHS.
lMpoaHanizyeamu  YUHHUKU, AKi  8naAusadrOMb  HA  egheKmueHicmos  npouecy
06/1020p00MEHHS.

Oxapakmepusyeamu  rnpouec  8ubino8aHHA  MakyaamypHoi  macu. Hasecmu
dsocmyneHegy cucmemy 8ubintOBAHHA 80I0KHA 3i 3MIWAHOI MaKyaamypu.

BudasneHHA 4acmoK munoepaghcbKoi ¢apbu 3 MakyaamypHoi macu  crnocobom
npomusaHHA. [IpomusHi npucmpoi 3 NoxuauMu CimKamu.

Cnocobu sudaneHHA munoz2pagcoKkoi ¢apbu 3 maxkynamypHoi macu. llepesazu ma
HeOoiKu ix 3aCmMocy8aHHA.

Onucamu 8udaneHHs YacmoK mumnoz2pagcoKoi ¢hapbu 3 MakyaamypHoi macu crnocobom
MPOMUBQAHHA.

Hasecmu ma onucamu cxemy pobomu 28UHMOB020 32yU,y8a4Ya-eKCMPAKMOopA.
0671020p00MCEHHA MaKynamypHoi macu. [lonepedHE npU20My8aHHA B80/10KHUCMOT
cycneHsii.



32. Hasecmu winsaxu nidsuweHHA nanepomesopHuUx enacmusocmeli MaxkysnamypHoi macu.

33. Mpunadu ma anapamu 0714 KOHMPOsO AKOCMI Mpueomy8aHHA MAKynAamypHoi macu ma
pobomu mexHos02i4Ho20 06/100HAHHA.

34. biomexHosoe2i4yHi cnocobu po38UMKY mexHon02ii nepepobKu Makyaamypu.

35. [ucnepeysaHHa makyaamypHoi macu. Pexcumu oOucrep2y8aHHA 8 3asnexcHocmi 8i0
MPU3HA4YeHHA Macu. YcmaHo8Ka 014 2apA4020 oucrnepay8aHHA.

36. Hasecmu Knacugikayito 3a0pyKo8aHoOI Makyaamypu 30 8UOOM MOBEPXHI ma CMAHOM
38’A3y8anbHOI  pe4yosuHu. Bubip  epekmusHozo  crnocoby  0671020p00MEHHSA
MAKy/1amypHoi macu.

37. MpoaHanizysamu nepesaeu ma HeOoOsiKU npouyecy aomauii MakyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 0671a0HAHHSA 044 8udaneHHA ¢hapbu cnocobom aomauii.

38. Cknacmu mexHon02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymaea
ogcemHozo nanepy. ObrpyHmysamu 8ubip KOMMo3uuyii ma OCHOBHUX MEXHO/02i4YHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmusocmell nanepy.

39. Cknacmu mexHos102i4Hy cxemy ni020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymaea
nucansHoz2o nanepy. ObrpyHmysamu eubip Komno3uyii ma OCHOBHUX MEXHO/02i4YHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmusocmell narnepy.

40. CKnacmu mexHos102i4Hy cxemy Mi02omosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymaea
nanepy 014 OpyKy. ObrpyHmysamu 8ubip KOMMo3uyii ma OCHOBHUX MEeXHOs/02iYHUX
npouecis 0114 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8nnacmusocmel nanepy.

41. Cknacmu mexHono2iyHy cxemy rnideomosKu 061a20p00XeHOI MaKyaamypHoi macu 08
supobHuymea myanemHoz2o nanepy. ObrpyHmysamu gubip KOMMNo3uyii ma 0CHO8HUX
mexHos02iYHUX npoyecis 011 hopmysaHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.

42. CKnacmu mexHos102i4Hy cxemy ni020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymaea
munozpagcokozo nanepy. ObrpyHmysamu eubip Komno3uuyii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecis 015 hopmysaHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.

43. Cknacmu mexHos02i4Hy cxemy ni020mosKu MaKyaamypHoi macu 0711 eupobHuymaea
obzopmkosozo  nanepy. ObrpyHmysamu  eubip  Kommno3uuii ma  OCHOBHUX
mexHos102iYHUX npoyecis 011 hopmysaHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli nanepy.

44. Cknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymaea
eazemHoeo nanepy. ObrpyHmysamu eubip KOMMO3uuii ma OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
npouecis 0518 popMysaHHsA HeobxiOHUX enacmuesocmell nanepy.

45. Cknacmu mexHos02i4Hy cxemy Mi020mosKu MaKyaamypHoi macu 078 eupobHuymaea
nanepy 3owumogozo. ObrpyHmysamu 8ubip KOMno3uyii ma 0CHOBHUX MexXHO/102iYHUX
npouecis 0214 hopMysaHHA HeobxiOHUX 8racmusocmel nanepy.

46. CKnacmu mexHos102i4Hy cxemy Mi02omosKu MaKyaamypHoi macu 0718 eupobHuymaea
nanepy-ocHosu 014 wnanep. O6rpyHmysamu 8ubip Kommno3uuii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 04158 hopMyB8aHHA He0bXiOHUX enacmusocmeli nanepy.

MpubnusHuii nepenik 3asaaHb 48 4OMaLLHbOI KOHTPO/IbHOT po60oTH

1. TexHonoeiyHuli nomik niGeomosKu nanepoeoi Mmacu 3 mMakyaamypu 075 supobHuymea
myanemHoz2o nanepy npodykmusHicmio 40 muc.m/piK.

2. TexHonoe2iYyHUll Momik ni02omosKuU naneposoi macu 3 Mmaxkyanamypu 014 eupobHuymaea
nanepy 014 cepsemok rnpodyKkmusHicmio 40muc.m/piK.

3. TexHonoziyHuli nomik nid2omoeKu rnanepoeoi macu 3 makysaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy 0214 20cnodapyux pywHuKie npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

4. TexHonoziyHuli nomik nNid20moeKu rnaneposoi macu 3 makysaamypu 014 eupobHUymea
munozpagcoKo2o nanepy npodykmusHicmio 80 muc.m/pik.
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TexHon02i4HUl Nomik nNid2o0moeKu naneposoi macu 3 mMakKysaamypu 014 eupobHuUymea
ogpcemHozo nanepy npodykmueHicmio 50 muc.m/piK.

TexHon02iYHUl Nomik nNid20moeKu naneposoi Mmacu 3 mMakKysaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy 014 NUCAHHA NPOOyKmusHicmio 35 muc.m/pik.

TexHon02iYHUl Nomik nNid2o0moeKu naneposoi macu 3 mMakyaamypu 014 eupobHuUymea
nanepy 014 3owumis NpodykmusHicmto 50 muc.m/piK.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi Mmacu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy rnakyeasibHo20 npodyKkmusHicmio 25 muc.m/pik.

TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy nakyeanbHo20 MAYKOB020 HA Uu2apKU mMa cuzapemu npoodyKmMusHicmwo
45 muc.m/piK.

TexHoso2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 2azemHo2o npodykmusHicmio 80 muc.m/piK.

. TexHonoziyHUl nomik nid2omosKu naneposoi Mmacu 3 Makysnamypu 014 eupobHuymaea

nanepy-ocHosu 014 wnasep npodykmusHicmio 35 muc.m/pik.
TexHosno2iYHUl nomik niGeomoesKu naneposoi macu 3 Makyaamypu 075 supobHuymea
nanepy 014 30uUMosux 06KAAOUHOK MpodykmusHicmto 20 muc.m/piK.

Mepenik 3anUTaHb ANA KOHTPObHUX PO6IT
MKP-1

Lljo Hazusarome makysnamyporo?
Knacughikayia makynamypu 32i0Ho ACTY 3500:20189.
lMepesazu 8i0 BUKOPUCMAHHA MAKY/AaMypu 3amMicms nepe8uHHUX Hanisgpabpukamis.
CmyniHe ymunizayii makyaamypu.
Hazeamu epynu ¢akmopis, wo o0bymosawrome eaacmusocmi Maxkyaamypu AK
B0/10KHUCMO20 Hanisgabpukama.
Lxcepena ymeopeHHA Mmakyaamypu.
OcHosHaG mema npu2o0my8aHHA MAKy/1amypHoi macu.
B yomy ross2arome OCHOBHI mpyoOHow,i nepepobKu maKyaamypu?
EpekmusHe 0671a0HAHHSA 0414 PO3MYyCKAHHA MAKyaAamypu.

. [pusHayeHHs npoyecy po3nycKaHHA MAKya1amypu.

. Knacugbikauia 2iopopozbusayie 30 MexaHi3MOM po3rycKy.

. LLinaxu sudaneHHA macu 8UCOKOI KOHUeHmMpauii 3 2idpopo3busaya.

. ®akmopu, WO B8naAuUBAIOMb HA epeKmuBHiCmb ma €eKOHOMIYHicmb pobomu

2idpoposzbusaya.

[Mepesazu 8uKOpPUCMAHHA 8Y3/1i8 PO3MYCKY MAKY/A1amMypu.

OCHOBHI CKnaodoei 8y3/71a po3nycKy MaxKysaamypu.

TexHo102ia po3ryCKAHHA 80/020MiYyHOI MAKynamypu

Knacudpikayis 8KkaoueHs, w0 Micmameca 8 Makyaamypi, no ckaadHocmi ix u0aneHHA.
MpuHyun pobomu O4YUCHUKI8 YUKAOHHO20 muny. ®Pakmopu, wo 8nausarmes Ha
ehekmusHicmb ma eKOHOMIYHICMb poboMu O4UCHUKA.

Mepevucnume 067100HAHHA 019 000AMK08020 PO3MYCKAHHA MAKYAAMYypPHOI Macu.
OcHo8HIi mexHo102i4Hi npoyecu, wo 8idbysaromscsa y mypbocenapamopi.

®dakmopu, wo enausarmMb HA egeKmusHicms ma eKOHOMIYHicmb pobomu
mypbocenapamopa.

OCHOBHI NPUHYUNU COpmMy8aHHA MAKyAamypHoi macu.

Hasecmu nipuknad pobomu copmysanku bydb-aK02o0 muny.

Cmadii sudaneHHs 3a6pyOHeHb 3 MAKynamypHoi macu.

Ocobusocmi npoyecy po3mento8aHHA MaKyAamypHoi macu.
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CymHicmb npoyecy ppaKyioHy8aHHA MaKynamypHoi macu.
Cxema npuryun 0ii pparkuioHamopa muna YCM.
OcHosHa npobaema npu pakyioHy8aHHi MakyaamypHoi macu.

MKP-2
[Mpobaema Kneliosux 8KAOYEHb, W0 MICMAMbLCA Y MaKyaamypHit maci.
TexHiYHi piweHHA 3 supiweHHA Npobaemu Knelio8UX BKAHOYEHb.
YomupucmadiliHa cucmema o4uw,eHH MaKyaamypHoi Macu 8i0 KnelioBux 8K/1HOYEHb.
AKux ymos eapmo Oompumysamucsa 078 MAKCUMQAAbHO20 BUOGAEHHA AUMKUX
306pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 2omoezeHi3ayii MakyaamypHoi macu, wo Micmume aAameKcu,
napagiHu, 6imymu.
Yum 8U3HAYAEMbCA PilUEHHSA PO BKAKOYEHHSA 8 CUCMeMy NMpu2omy8aHHA MAKyAamypHoi
macu mepmooucnepciliHoi ycmaHosKu (TAY)?
[Mpu3Ha4yeHHsA npouecy oucriepay8aHHA MAKyA1amypHoi macu.
Criocobu ducnepay8aHHA. Ix 8idmiHHicme.
®akmopu npoyecy oucrniepey8aHHA MaKyaamypHoi macu.

. OcHOBHI cKnadosi mepmoducrepciliHoi ycmaHosKu 6y0b-9K08020 mury.

. LLlo Hazusaromb 0671020p00HCEHHAM MAKY/AAMYPHOI Macu.

. ®a3u 0671020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI MAcu.

. ®akmopu, wo enausarome Ha egekmusHicmb npoyecy 067020P0OHEHHA

MAKynamypHoi macu.

Crnocobu 0671a20p00HEHHA MAKYAAMYPHOI MAcU.

[Mepesazau crnocoby NnpoMusaHHA MAKysa1amypHoi macu.

Mepesaau cnocoby ghnomayii MakyaamypHoi macu.

AKkuli  cnoci6 06na20p00xceHHA € Halibinow egekmusHUM 0a4 8UOANEeHHA 3
MaKynamypHoi macu yacmok po3mipom 10 — 70 MKm?

AKkuli  cnoci6 06na20p00xceHHA € Halibinow egekmusHUM 0a4 8UOANEHHA 3
MAKynamypHoi macu 4acmok po3mipom meHwe 10 MKm?

KoHcmpyKuyia ma npuHyun 0ii npomMugHO20 NMPUCMpOoo 3 0OHIEKD MOXUI0O CiIMKOIO.
TexHos102i4Hi yMosuU echeKmuBHO20 rposedeHHsA rnpouecy aomaduii.

Lllo make promopeazeHmu. Ix MPU3HAYEHHS.

Y yomy nosszae 8iOMiHHICMb nepsuHHoOI hsiomoxkamepu 8i0 8MOPUHHOI?

Cxema 6ydosu ma npuHyun 0ii hs1o0MoKamepu KOMipKo80o20 murly.

[Mpu3HayeHHA eH3umig y npoueci 0651a20pP00IKEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

AKi peazeHMu 8UKopucmogyromsocs 018 8UbINOBAHHA MAKYAAMYPHOI MAcu.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo Oou., K.m.H., MosuaHiok O.M.

YxeaneHo Kageoporo Ema TPl (npomokon Ne 14 si0 _18.05.2023)

Mo2odxceHo memodu4Hoto komicieto IXP (npomokon Ne 10 8id 26.05.2023).
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